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Paleotorst related Zx7- Pb minerallasatioti of Aladag mountains

TAETISMA (Discussion)

AHMET AYHAN,

Makaleye konu olan, bolge Zamanti kursun«cinko
kusaginin bati boliimiinde yeralmaktadir. Bu bdlge-
deki tiim yatak ve zuhurlar Ayhan (1983) calismasi
ile ele alinmig ve yataklarin bolgesel konumu, yantas
iligkileri, birincil ve ikindi cevherlesme evreleri ile
kokeni aciklanmig, yataklarin ikincil cevherlesmesin-
de etkin olan karstlasma evrelerinin olasili yaslan
Irdelenmistir, Aladaglar Bolgesinin sadece Tekneli,
Goktepe ve Delikkaya yataklarini kapsayan bolimii-
nii inceleyen Cevrim ve digerleri (1986) 'nm caligmasi
ise nisbeten dar bir alanda, bizzat yataklarda ve bun-
iarin cok yakin cevrelerinde gergeklestirilmistir. Bu
calisgmanin smirli bir bolgede yiiriitiilmesi ve bolge-
sel Olgekteki kokensel irdelenmelerin dikkate alin-
mamasi nedeniyle, kekem konusunda 6nemli yanilgi-
lara diisiilmiistiir.

Cevrim ve digerleri (1986)'nm c¢alismalarinda Ala-
daglarda incelenen Zn-Pb mineralizasyonunun her-
hangi bir magmatik olaya bagimlilik gostermedigi ve
cevherlerin Permiyen ile Jura yash Kkirectaglarinda
bulundugu belirtilmektedir. Buna karsilik  Ayhan
(1933 vO© 1934)a gore Aladaglann Yahyali ve Demirka-
zik arasinda kalan boliimiinde ylizeyleyen c¢ok sayi-
daki Pb-Zn zuhuru; Yahyali Napmda Siluriyen'den
Triyas'a, Siyah Aladag Napmda Ust Devoniyen'den
Jura'ya kadar tiim birimlerde ve Minaretepeler Na-
pmda Triyas donemine ait farkli birimlerde olus-
mustur. Bu durum, tartigma konusu olan makalede
cevherlesme ile yantag iligkilerinin yeterince incelen-
medigini, Ayhan (1983 ve 1984)in caligmalarinda be-
lirtilen ayrintilarin ve kokensel gortslerin  dikkate
alinmamis oldugunu gostermektedir.  JViineralizasyo-
nun herhangi bir magmatik olaya bagimli olmadigi
veya bolgedeki mineralizasyon tiirleri icinde «Birincil
Mdrotermal mineralizasyonun» yoredeki Pb-Zn yatak-
1 anmasi icin bir model olamayacagi goriisii ise en
onemli tartigma konularindan biridir. Bu goriise gore
Yahyali ilgesi batisinda Karamadan koyli civannda
ylzeyleyen granodiyoritik intriizyoiilarin, skarn tipi
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manyetit yataklarinin olusumunu sagladigi ve hemen
bu yataklarin yakininda bulunan bakirca zengin Key*
bettepe ve Sipsiktepe Pb-Zn zuhurlarini» ayni intriiz-
yona bagli olarak olustuklari vurgulanmistir, Yahya-
I1 Napmda olusan minaralizasyona ait parajenezlerin
Siyah Aladag Napmda izlenen cevher paraj enezlerine
gore bazi farkliliklar gosterdigi belirtilerek «birincil
hidrotermal» olusum teorisinin bemmsenmedigine
isaret edilmektedir, Aladaglar bolgesinin en kuzey
ucunda Yahyali nap1 altinda dogu bati yonli bir ku-
sak seklinde yilizeyleyen Yahyali Granitoyidleri ayni
bolgenin daha giineyinde yeralan naplarm igine dogru
da sokulum yapmis olabilirler (Ayhan, 1984). S6z ko-
nusu granitoyidlerm yerlesim yas1 Paleosen-Alt Eosen
olarak belirlenmistir. Aladaglarda iist liste gelen ve
farkli ¢cokelme ortamlarim yansitan kayaclari iceren
bu naplar bolgenin orta ve giliney boliimiinde ¢ok ka-
im bir istiflenme gostermektedirler. Bu nedenle be-
lirtilen kesimde asidik mtriizyomm ylizeylemelerine
rastlanmaz. Tiim saha gozlemleri birbirinden yaMa-
sik 1520 km, uzaklikta yeralan Sipsiktepe ve Keybet-
tepe bolgesi Pb-Zn zuhurlar ile Aladag-Delikkaya ve
Tekneli Pb-Zn yataklarinin ayni intriizyondan kay-
naklandig1 goriisiinii desteklemektedir,

Ayni yorenin kuzeyinde bulunan yataklara ait
cevher parajenezlerinin yiiksek istya, giineyinde bu-
lunanlarin ise daha diisiik 1siya isaret etmeleri her
ikisinin farkli kokenlere sahip olduklar1 anlamina
gelmez. Bolgenin yapisal konumu ve granitoyid ilig-
kileri nedeniyle intriizyona yakin cevherlesmelerle,
ondan biraz daha uzakta bulunan cevherlegmeler
arasinda paraj enez acisindan bazi farkliliklarin bek-
lenmesi dogal bir durumdur.

Makalenin girig bolimiinde «cevherlesmelerin
belirli bir yapisal ve flitostratigrafik bagimlilik gos-
termedigi» belirtilirken, koken boliimiinde ise «genel-
likle KD-GB yonlii faylara bagli» bir cevherlesmeden
bahsedilmektedir, ikinci goriise gore belli bir yapisal
bagimlilik s6z konusudur. Makalede bu iki farkli g6-
risten hangisinin gegerli olabilecegi hususu net bir
sekilde ortaya konulmamuistir.
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«Zamant1 bolgesindeki Zn-Pb mmeralizasyonu
tipleri» baghigi altinda verilen boliimde bolgede bir
mineralizasyon olaymin degil, en az ii¢ ayr1 olusu-
mun c¢ok sayidaki cevherlesmeye koken olabilecegi
vurgulanmig ve bunlarin; 1) Tabakaya bagl, 2) Bi-
rincil hidrotermal, 3) Paleokarstlasmaya bagli mine-
ralizasyonlar olduklart belirtilmistir. Bolgede ilk se-
cenekle ilgili* yani tabakaya bagl (Stratabound) hic*
bir cevherlesmeye rastlanmaz. Cevherlerin Alt Per-
niiyen'de bulundugu savunulan bu goriisii  destekle-
yen hi¢ bir veri yoktur. Yoredeki Alt Permiyen yagh
kayaglar Ayhan ve Lengeranlhi (1986) tarafindan ay-
rintil1 olarak incelenmis ve bunlar «Sarioluk Formas-
yonu» olarak adlanmustir. Toroslarda ayirtman bir
diizey niteligi tastyan Sarioluk Formasyonu Aladag-
lar bolgesinde iki ayr kusak seklinde ylizeylemekte-
dir, tik kusak GOktepe zuhurlan kuzeyinde baglar ve
daha sonra kuzeye dogru Koskdere tizerinden Yah-
yali ilgesi giineyine kadar yaklagik 20 km* kadar izle-
nebilmektedir, ikinci kusak ise bu kusagin batisinda
bulunur ve Yidiz Tepe batisinda Minas Yataklarin-
dan itibaren kuzeye dogru yaklasik 8 km'lik bir uza-
mima sahiptir. Her iki kusak Koskdere civarinda
gozlenen 5 m, uzunlugundaki bir mostra disinda ta-
mamen cevhersizdir. Oysa cofu stratiform cevherler
kilometrelerce izlenebilen yanal bir devamlilik gos*
terlrler, Bu veriler, Aladaglarda Alt Permiyen istifine
bagh stirekli bir cevherlesmenin varolmadigini  g0s-
termektedir. Aym makalede inceleme alaninin  ku*
sucusu 250 km, kadar batisinda yeralan Hadim-Kizil«
geris yataginin Alt Permiyen yash kayaclarda bulun-
dugu belirtilerek Aladaglardaki bazi cevherlesme be-
lirtileriyle denestirilmistir, Toroslann jeolojik ve
tektonik evrimi ile Ayhan (1984) makalesinde islenen
bir¢ok kursun-cinko yatagmin kokeni dikkate ali-
nirsa Orta Toroslar 6 farkli olusum ortamim Kkarak-
terize eden 6 ayn Pb-Zn yatak grubuna ayrilmakta-
dir. Boyle bir durumda birbirlerinden yiizlerce Ki*
lometre uzakliklarda bulunan cevherlesme alanlari
arasinda olusum mekanizmalart bakimindan bir
benzerlik "aramanin koken konusunu ¢ozmeyecegi
aciktir. Kaldi ki bizzat yazar tarafindan incelenen Ki-
zilgeris yatagi stratiform karekterde olmayip, tlimiiy-
le kirik tektonigi ile kontrol edilen bir cevherlesme-
dir, Ote yandan Kmlgeris yataginin giineydogusunda
yeralan, Ermenek-Goktepe bolgesinde yaygm Al
Permiyen kusaklari izlenmektedir. Aym bdlgenin
uzantisi niteliginde olan Ermenek-Goktepe Pb-Zn ya-
taklan ise Ust Permiyen, Triyas ve Jura yash birim»
lerde bulunmakta olup, stratiform bir karekter tasi-
mazlar (Kuscu, 1983; Ayhan, 1984).

Yazarlar, TekneH bolgesindeki cevherlesmelerin
Alt Permiyen istifinin Ust seviyelerini olusturan ta-
bakali Mrectaslan icinde birbirine paralel {i¢ ayn fay
zonunda olustugunu belirtmislerdir. Oysa bu yatak-
larda ayrintii  jeolojik incelemeler yapan Ayhan
(1986) calismasi ile belirtilen her tli¢ cevherli fay zo-
nunun timiiyle Ust Fermiyen yash kayaclar icinde
bulundugu ortaya koyulmustur, Aladaglar yoresinin
tektonostratigrafok ozelliklerini inceleyen Ayhan ve
Lengeranli (198¢) da aym gozlemleri dogrulamakta*
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dir.

Tartisilan makalenin cevherler boliimiinde «Ma*
sif-Stilfid cevherli karst dolgular» seklinde bir cevher
tipi ayirtedilmistir. Bu ctimle aslinda «Siilfidli cev-
her mineralleri iceren, masif karekterli karst dolgu-
lar» seklinde ifade ©dilmesi gerekirdi, Aksi takdirde
yazarlarin kullandiklar tarzda masif siilfid kavra-
minin ifade edilmesi halinde koken bakimindan bun-
lardan timiiyle farkli olan Kibris ve Kuruko tipi
piritli bakir yataklarim karakterfze eden masif sil-
fid cevherleri tanimlanmis olunacaktir.

Cevherlesmenin mineralojisi bolimiinde «Rekris*
talizasyon sonucu yer yer oksitli cevherleri kesen ga-
lenit damarciklart meydana gelmistir» denilmektedir.
Burada celiskili bir durum s6z konusudur. Oksidas-
yon zonunda bulunan tiim ikincil mineraller zaten
oksidasyon sartlarinda stilfidli minerallerden olus-
muslardir. Bu nedenle oksitli cevherlerin galenit da-
marciklar ile kesilmis olmasi olanak digidir.

Ayrica oksitli minerallerin bulundugu kesimde
rekristalizasyon stirecinin gelismesi Pb ve Zn siilfid»
lerin_fizikokimyasal olusum sartlarina ve genel rek-
fistallzasyon kavramina aykiridir» Oksidasyon zonun-
da siilfidlerm ortaya ¢ikmasi ancak bakteriye! islev-
lerin de etkisi_ile indirgen sartlarin varligi halinde
miimkiindiir. Ote yandan 33011 boliimde «karbonath
cevher bloklar1 masif homojen limonite dontisiir> de-
nilmektedir. Karbonatli cevher bloklarinda baglica
limonit, smitsonit ve seruzit gibi bilesenler bulun-
maktadir. Bu durumda limonitti kursun-cinko kar*
bonatlarm tiimiiyle demirli bir bilesime sahip olan li-
monite doniismesi teorik olarak olanaksizdir.

Karstik yataklarda mekanik taginma {rinleri
arasinda tamamen limonitiesmis fosilli kirintilara
rastlandigr ve limonitlesmeye ragmen gozle goriilebi-
len alg yapilarinin  bulundugu vurgiianmaktadir,
Aladaglarda bir ¢ok yatakta mekanik tasinma uriin-
leri cok yaygindir. Ancak cevherli kesimlerde Tug-
rul yatagr disinda alg yapilarina benzer olusuklara
rastlanmamaktadir. Kaldi M alg yapili fosil olarak
tanitilan bir ¢ok yapi tipik karstik olusuklardir.
Bunlar mikroskopta yer yer gozenekli ve pizolitik
ozellikler gostermektedirler. Bunlarin Alt  Permiyen
yasht Girvanella tipi alglerle iligskili olmalar1 siiphe-
lidir,

Makalede, esas karst dolma siirecinin Eosen'de
gerceklestigi kabul edilmektedir. Eger Ayhan (1983)
calisgmast incelenirse esas karstlasmanin  sadece
Eosenle simrlandmlmadigi  karstiasma donemleri-
nin etkin bir bicimde bir ¢ok defa tekrarlandigr ve
bu siireclerin giiniimiize kadar da etkinliklerini siir
dirdiikleri anlagilir.

Tartisma konusu olan makalenin baglisinda
kullanilan «Paleokarst» kavrami ile metinde islenen
karst tipi tiimiiyle farklidir. Bolgedeki karstik olu-
suklar paleokarstlasma T{riinlerinden ¢ok, ic karst
(endokarst) olusuklar1 ve karst cebi dolgularn seklin-
dedir, Tabiatta bir ¢ok ortiilii karst (covered karst)
tipi mevcuttur. Bunlardan biri de gomiili karst (bur*
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tied karst)'tir. Bu tiir bir karstlagma geciren kay ac-
lar daha sonra oldukg¢a kaim geng bir kayag istifi ile
ortiliirler* Gomull karst tiirline ayni1 zamanda «fosil
Jcarst» veya «Paleokarst» da denmektedir* (Jennings,
1972; Quinlan, 1972).

Langny ve Ron vier (1976) ‘a gdre baslica iki farkli
paleokarst tipi vardir; (1) Kivrimli bir temel tizerm*
de paleokMrnatik sartlar altinda karstlasma ortaya
cikmakta ve bu karstik temel ilizerine uyumsuz bir
sekilde transgrosif nitelikli bir sediman Ortiisii gel-
mektedir. 2) Periyodik ylkselme hareketleriyle ilgi-
li olarak kesintiye ugrayan epikontinental oOrtli seri-
lerinde paleokarst olugsmaktadir. Bunlarda karstik
kaya-clar ile iizerine gelen tranagresif Ortiiler ara-
sinda agigiz bir uyumsuzluk gorilmektedir (Boni,
1979).

Aladag yoresi karstlarinin  yukarida ayrmtian
ile tanimlanan paleokarst kavramini karakteriz©
eden Ozelliklere sahip olmadiklart ve bu nedenle ma-
kalede paleokarst kavraminin yanlis kullanildig1 so-
nucuna varilmaktadir,

Koken boliimiinde «Aladaglar bolgesindeki Zn-
Pb cevherlesmelerinin karsilagmaya ugrayan kireg-
taglarim stratigrafik ve tektonik olarak Tlizerleyen
kaya¢ serilerinden (ofiyolitli karmasik) veya bunla-
rin igerdigi ilksel cevherlesmelerden tasinmayla
olustugu kabul edilmekte ve cevherlesmenin dig ko-
kenli olaylarla yeniden tasinma ve depolanmanin so-
nucunda ortaya ¢iktigi ve tim karst dolgusunun
allokton oldugu» ifade edilmektedir. Ofiyolitli kavas-
lardan olduk¢a uzak bir mesafede yer alan Tekneli
bolgesi  yataklarinda cevherlerin hidrotermal  sii-
reglerle damar seklinde olustuklar1 daha sonra bu
yolla olusan siilfidli cevherlerin hem olduklar yer-
de tasinmadan karstlastiklari, hem de belirli mesa-
feler boyunca mekanik ve kimyasal tasindiklari be-
lirlenmistir (Ayhan, 1986). Tekneli yataklarinin karst
dolgular1 bu oOzellikleriyle tiimiiyle otokton  nitelik-
tedir. Yorede yalnizca Tugrul yatagi ofiyolitli ki®
nntilan icerir, Tugrul yataginin yeraldig1 kiregtas-
lannin tizerine gelen Basyayla ofiyolitli karmasigina
ait kirintili bilesenlerin bu yatakta yaygin bir sekilde
bulunmas: dikkate alinarak yoredeki tiim yataklara
ait karst dolgularinin allokton nitelikli oldugunu
savunmak kokensel yorumu yanlig bir yone siriik-
lemistir. Kaldi ki Tugrul yatagini olusturan cevher
damariin 50 m. kadar yakininda ofiyolitli kaya¢ yie
“eylemeleri vardir. Bu kay aclar, bolgenin napli yapi
kazanmasindan sonra gerek karstik cozeltilerle ge-
rekse Tersiyer'de Aladaglar da etkinligini silirdiiren
buzul hareketlerinin mekanik agindirma iglevleri so-
nucu ya bizzat ocaga veya ocak yakinlarina kirinti-
lar halinde tasinmistir.

Basyayla ofiyolitli karmasig1 icinde yeralan c¢ok
az sayidaki asi dik intriizyonun Onemli oranlarda
Zn ve Pb icerdikleri belirtilmektedir (Cevrim, 1984).
Bunun i¢in Tugrul ve Delikkaya yataklarina hemen
hemen bitisik sayilabilecek bir konumda bulunan
ofiyoiitli karmasiga ait asidik kayacglardan  Ornek
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alinarak, analizleri yapilmistir, olciilen nisbeten
yiksek element iceriklerine dayanilarak cevherles-

me ile bu kayacglar arasinda bir baglanti kurulmak
istenmektedir. Ancak boOyle bir sonuca ulasabilmek
icin Aladaglarda ylizeyleyen iki ana ofiyolitli  kar-
magik kusagini jeokimyasal agidan ayrintili olarak
incelemek gerekir. Ote yandan yukarida da deginil-
digi gibi ofiyolitli karmasik hem buzul hareketle-
rinden etkilenmis, hem de ileri derecede yiizey ay-
rigsmasina ugramistir. Bu arada Pb-Zn yataklarina
¢ok yakin bir vadi kesiminde ylizeyleyen ofiyolitli ka=
yaglar ikincil yayilimlar yoluyla ileri derecede kir-
lenmis (kontaminasyon) olabilirler,

Ofiyolitli karmagik icinde asidik olarak nitele-
nebilecek hi¢ bir magmaA kaya¢ gozlenememistir,
ancak diyorit bilesimli baz1 bloklar vardir (Halil Bas,
sozIlii goriisme), Aynca ofiyolitli karmagigi ayrintili
olarak inceleyen Tekeli (1981) ile Tekeli ve digerleri
(1984) calismalarinda ekzotik bloklar halinde cok na-
dir granodiyorit bloklarina rastlanabildigi belirtil-
mektedir. Tum bu gozlem ve verilerin 15181 altinda
yoredeki cevherlesmenin kaynagini ofiyolitli karma-
sikta aramak olanak disidir, Boyle bir varsayim ka-
bul edilse bile Aladaglar bolgesine ait kireclagli nap-
lar1 glineyden ve dogudan cepecevre kusatan ofiyo-
iitli karmasik kusaklarinin (Pozanti  kuzeydogusu)
bitisiklerinde ve yakm c¢evrelerinde de cevherlesme-
lerin ortaya cikmasi gerekirdi. Oysa anilan kesim-
lerde simdiye kadar herhangi bir cevherlesmeye rast-
lanmamustir.

Yorede iki tiir galenit olusumu ayirtedilir. Bun-
lardan ilki «birincil hidrotermal» kdkenlidir, Ikinci
tiir galenit olusumu ise karstik ortamin indirgen,
durgun (stagnant) zonunda ortaya ¢ikmistir, Cevrim
ve digerleri (1986) yataklardan aldiklari galenit Or
neklerinin jeokimyasal Ozelliklerini incelemisler ve
bunlarda bazi izotop Olciimleri yapmislardir. Fakat
bu oOlgiimlerin hangi tiir gatait orneklerinde yapil-
mis oldugu belirtilmemistir. Bu nedenle, galenit ve
oteki stlfidlerle ilgili analiz sonuclarina dayali ola-
rak cevherlerin kayaclardan mobilizasyon yoluyla
olustugu tezinin Aladag yoresi yataklarina uygulana-
bilirliligi zayif bir olasiliktir,

DEGINILEN BELGELEE

Ayhan, A,, 1983, Aladag (Yahyali-Camardi) yoresi, kar«
bonatli ¢inko-kursun yataklari: Tiirkiye JeoL
Kur. Biilt., 26, 2, 10741&

Ayhan, A, 1984, Genetic Comparison of ead-zinc de-
posits of Central Taurus: Tekeli, O, ve Gon-
clioglu, M.G., ed*s, geology o fthe Taurus
belt'de, 33S-342.

Ayhan, A., 1986, Tekneli (Caraardi-Nigde) kurfun-¢cm*
ko yataklar1 ve bleischweif olusumu ile bazi
jeokimyasal incelemeler: S,U, Miihendislik -
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Say1 1, (Basimda).

Ayhan, A., ve Lengeranli, Y,, 1986, Yahyali-Demirkazik
(Aladaglar Yoresi) arasinin tektonostratigra«
fik Ozelliklerii TMMOB Jeoloji Miih, Odast
Derg,, Say1 27, (Basimda).



84

Boni, M,, 1979, Zur PalaeogeograpMe, Mineralogie
und Lagerstaettenkunde der Paleokarst-Erza
in Siid-West Sardinien (Inlesiente-Sulcis):
Doktora tezi, Heidelberg, 260 S.

Cevrim, M., 1984, Die Zink-Blei-Vererzungen des Ala*
dag-Gebietes/Tlirkei mit Betrachtungen zur
Faleokarst-entwicklung: Doktora Tezi, Aac-
hen, 184 S,

Cevrim, M,, Eefal, W, ve Friedrich, G* 1986, Aladag-
larda paleokarstlasmaya bagli Zn-Pb miners
lizasyonu; Tiirkiye JeoL Kur, Biilt, 29, 1, 2742.

Jennmgs,, J.N., 1972, Karst: An introduction to syste=
matic geomorphology; vol. 7, The MIJ.T.
Press,, Cambridge, Massachussetts and Lon-
don, 241 S,

Kuscu, M», 1983, Goktepe-Ermenek (KONYA) yoresi-
nin jeolojisi ve Fn-Zn yataklar1 : Doktora tezi,
Selcuk Universitesi, 181 S., yayinlanmamis.

Langny, Ph. ve Rouvier, H., 1976, Les gisements Pb*Za
en roches earbonatées sons inconformité: gi-
sements dans des paléokarst, Mem. h. Se»
GéoL France, 7, 57-69,

Qmnlan, JF», 1972, Karst related mineral deposits
and possible criteria for the recognition of
paleokarst: A review of preservable characte-
ristics of Holocene and older karst terranes,
24 th IGC, Sect, 6, Montreal, 156468,

Tekeli, O,, 1981, Toroslarda, Aladag offiyolitli melanji-
mn Ozellikleri: Tirkiye JeoL Kur. Biilt,, 24/1,
5743,

Tekeli, O., Aksay, A., Urgiin, BM., ve Isik, A, 1984,
Geology of the Aladag Mountains: Tekeli, O,
ve Goncilioglu, M.C, eds., geology of the
taurus belt'de Ankara, 143-158.

YANIT (Reply)

MUSTAFA CEVRIM, Institut fiir Mineralogie und La
gerstittenlelire, RWTH Aachen-F. Almanya,

WOLFRAM ECHLE, Institut fiir JV_\{toeralégle und La
gerstattenlehre, RWTH Aachen - F, Almanya.

Tartisma konusu yayinimiza (Cevrim ve digerle
ri, 1986), Ayhan'im (1987) yorum ve elestirilerine ya-
nitimizda, verilen olculeri asmamak ve tartisilan ma-
kalemizin igerigine baglh kalabilmek i¢in, elestiri ko™
nusu hususlar kismen degisik sirada ele alinip, yayi-
nimizin anakonusuyla dogrudan ilgisi olmayan yo-
rumlar gozonlinde bulundurulmamustir,

TUk Once, Ayhan tarafindan, bolgesel olgekteki ko-
tensel irdelemeler icin yetersiz goriilen, caligma sa*
hamiz ve arastirmalarimizin kapsamu ile ilgili birkac
hususu belirtmekte yarar goriiyoruz,

Aladaglarda, Delikkaya-Tekneli-Sucati arasindaki
calisma sahamiz, Siyah Aladag napmm Onemli bii-
tiin kayag serilerini® Zn-Pb cevherlesmelerinin stra»
tigrafisi ve litolojisi degisik kirectaslanndaki tiim
yerlesim sekillerini ve bu arada Zamanti 'maden yo-
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resinin en biyiik iki maden
Tekneli) icerir*

Bu sateda, 19794984 yillan arasinda tarafimiz-
cm (Cevrim, 1984; Echte ve Cevrim, 1985) su arastir-
malar yapilmistir :

yatagini  (Delikkaya,

— Cevherlesmelerin yapisi, parajonezi,
rafisi ve jeokimyasi,

petrog-

— Jura, kiregtas: istifinin petrografisi ve jeokim-
yasi,

— Silfid minerallerinde eser element ve izotop
Olctimleri (S, Pb),

— Fosil ve geng¢ toprak olusumlarinin jeokimya-
s1 ve mineralojisi,

— Paleokarstlasmanm gelisimine iligkin irdele-

meler,

— Karst bolgelerinde doniisiim olaylar1 ve hidro»
jeokimyasal etkinlikler.

inceleme sonuclarinin degerlendirilmesinde ve
bolgesel irdelemeler de, Zamant1 yoresinde son otuz
yildan beri yapilan bircok calismanin verileri -Je-
nezle ilgili yorumlan farkli da olsa- kaynak olarak
kullanilmigtir. Fakat anlagilan, o zaman tarafimizca
bilinmediginden, bazi calismalar (Ayhan, 1983; Ayhan,
1984) makalemizde go6zoninde bulundurulamamistir,

Ayhan (1983) caligmasinda, «Zamanti yoresinde-
ki tiim yatak ve zuhurlarda...» cevherlesmeyle, yan-
tagla, karstlasmayla ve kokenle ilgili her sorunim
aciklanmis oldugunu Ogrenmek, genis ilgimizi cek-
ti. Fakat bu ¢alismanin, bizim dayandigimiz literatii-
rin kapsamim gecmedigini ve tartisma yazisinda da,
yeni veriler yerine, genellikle «tim saha gozlemleri
gosterir ki,..» seklinde, bilimsel icerigi az ifadelerle
yetmildigini goriince onceki ilgimiz Onemini yitirdi.

Tartigsma yazisindan, Ayhan'in, Yahyali batisin-
daki birincil hidro termal Cu-Zn-Pb mineralizasyonu
konusunda bizimle ayni gorisii paylastigi  anlasili-
yor. Fakat, bu mineralizasyon ile Zamant1 yoresinin
kuzey ve giiney kesimlerindeki Zn-Pb mineralizasyo-
nu arasindaki belirgin farkliliklar1 gosteren  verile-
rimizi, kendi «saha go6zlemlerine» gore, ikincil ola-
rak degerlendiren Ayhan, eskiden bori bilinen bir hi-
poteze dayanarak, tiim diger cevherlesmeleri de, var-
lig1 belirsiz, derin ve olasi granodiyoritik tiirde bir
intriizyona baglamak istemektedir. Buna kanit ola-
rak kullanilan ifade sekline yukarda degindik,

Ne varki, koken sorununa iligkin bu tiir hipotez-
ler, en ge¢, madencilik ¢aligmalar1 «kdk» zonlarma
Indikten sonra, tekrar goézden gecirilmek zorunda-
dirlar. Calisma sahamizdaki Zn-Pb cevherlesmelerin-
de, maden uretiminin kismen acik isletme seklinde
¢ok ilerlemis bu safhasinda yaptigimiz incelemeler,
buradaki mineralizasyonun birincil hidrotermal ozel-
likler tagimadigini vurgular :

—+ Magmatik olaylara iligkin bir belirti sapta-
namamistir,
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— Kirectas1 serilerinin, kisirtag ve cevherlerin
mineralojik ve jeo-kimyasal bilesimi hidrotermal et-
kinlikler gostermez,

— «Kok» zonlari, karst ortaminin yukarit seviye-
terinden kimyasal veya mekanik yolla tasman cokal*
ler tarafindan doldurulur,

— Cevherlerin yerlesme ve diger dig kokenli mal-
zeme ile birlikte depolanma sekilleri, desandan ozel-
likler gosterir ve paleokarst ortam sartlarini  yan-
sitir,

— Yukarda belirtilen hidrotermal cevherlesme-
ler d-eikinden cok farkli siilfid parajonezi ve siilfid mi-
nerallerinin eser element icerigi, isotop Olgiimleriyle
de desteklenen mobilizasyon Ozellikleri gosterir,

Iki mineralizasyon arasindaki belirgin farklilik-
lar, olasi bir intriizyondan degisik uzakliklarla, ya
da zonlanma ile aciklanamaz. Oyle olsa, gegcis tipin»
de cevherlesmeler nerede? Ayhan (1983) caligsmasin”
da isaret edilen, demirce zengin zuhurlarin olusumu,
oxidasyon zonundaki ayrigim, donlsiim ve tasinma
olaylar1 ile ilgilidir.

Elestiri konusu olan, karbonatli cevher blokla-
rinin masif limonite doniisiimii bu olaylara Ornek ali-
nabilir. Makalemizde, bir cevher tipi olarak ayirdedi-
fen, desandan ornatim yoluyla olusan karbonatli cev-
her bloklari, genelde degisik demir icerikli Zn-karbo-
natlan (smitsonit-monhaymit) ve limonit bilesimi
gosterirler; kursun oranlart ancak % 0,1 dolayinda-
dir. Olusumlar1 gibi, bu cevherlerin sonradan ayri-
simi1 ve limonite doniigim siirecleri de, Pb, Zn ve Fe
in oxidasyon zonundaki c¢ok farkli jeokimyasal Ozel-
liklerinden kaynaklanir (Smirnov, 1954).

Ornegin, piritin ayrismasi sirasinda olusan Fe
(3)-siilfat ve stlfiirik asit, veya daha ileri ayrisim
safhalarinda egemen, O,CO,-SiO, icerikli sular, bir
yandan ¢inkonun (c¢ogunluk siilfat olarak) tasinmasi-
na, diger yandan bu cevherlerin giderek limonitleg-
mesine neden olurlar. Tagsman ¢inko, ornatim veya
¢okelme yoluyla («gok¢inko»!) uygun ortam sartlarin-
da tutulamazsa, biitiin ¢inko yatagi limonite donii-
sebilir*

Oksidli cevherleri kesen galenit damarlari ile il-
gili olarak, gerek siirekli dolasim zonunda degisen
ortam sartlarina ve gerekse siilfid minerallerinin,
kismen anaerob ve indirgen ortam kosullarinda, tas-
lasim sonrasi (spatdiagenetisch) slirecde remobilizas-
yonuna (Amstutz ve digerleri, 1964; El Aref ve Ams-
tutz, 1983) isaret etmek isteriz. Diger yandan, oksi=
dasyon zonunda da galenit, seriizit icinde sacinimlar
seklinde («siyah cevher»), ya da ikisinin ardalandigi
jel yapilarinda olusabilir; gerekli kiikiirt, diger siil-
fid minerallerinin veya anglezitin ajanstmmdan sag-
lanabilir.

Ozellikle genc okuyucularimizi gozeterek, masif
silfid cevherli karst dolgularina iligkin elestiriye de
deginmek isteriz. Bu tanim, koken sorunundan ba-
gimsiz, cesitli maden yataklarinda rastlanan, cogun-
luk siilfid minerallerini iceren, belirgin yapisal ozel-
lik gostermeyen zengin cevherler icin kullanilir.

8

Tartisma yazisinda, «cevherlesmelerin yapisal
tektonikle iligkisi hususunda makalemizde yer alan
iki degisik belirleme, gelisiglizel yan yana getirile-
rek, celigkili bir duruma isaret edilmektedir. Zaman-
ti yoresinde, tarafimizdan incelenen Zn-Pb minerali-
zasyon tipi, bu bolgede onemli yatay ve diisey atima
sahip fay zonlanna bagh degildir, Ancak, degisik
maden bolgelerinde cevherlesmenin 6nemi, karstlas-
mayla ve buna Onsart olan, litolojik yap1 ve kirik
tektoniginin (frakturation) siddetiyle iligkilidir,

Paleokarst kavramiyla ilgili olarak gelisimi ola-
silikla Kretase'de baglayan ve esas dolma siireci
Eosen'e rastlayan bir karstlasmayi, Ayhan'in nasil
adlandirmay1 6nerdigini merak ediyoruz, Ornegin,
Kuzey Afrika'da ve Sardinya'da, ayni jeolojik evre-
lere iligkin benzer olaylar i¢in bu kavram yanlig g6-
rilmiiyor.

Genelde karst siniflamalari tizerine, Ayhan tara-
findan yapilan, eksik ve kismen yanlis aciklamalara
bu makale cergevesinde deginmek mimkiin  degil.
Fakat, tartigma yazisinda yer alan Qumlan'in (1972)
tanimim tamamlamakta yarar var: «Buried karst is
also known as paleokarst, but tills latter term is al-
so used to refer both to a modern karst that develo-
ped chiefly during a significantly older, different cli-
mate -more properly known as a relict karst- and to
an ancient interstratal karst that is essentially inac-
tiver.

Makalemizde tanimlanan! mekanik taginma rii-
ni kirintili ¢ekelleri, Ayhan'in -Tugrul ocagi disinda-
neden saptayamadiguu bilmiyoruz* Biz, cevherli
karst dolgularinin bu 6nemli bilesenlerini -Kuzey Za-
mant1 yoresinde Denizovast ve Agcasar da dahil- ca-
ligma sahasinin biitiin cevherlesmelerinde, ¢ok farkli
iretim seviyelerinde, gozle, mikroskopla, rontgenogra-
fik yontemlerle ve kimyasal olarak inceledik. Aymn
sekilde tanimladigimiz, limonitlesmis alg yapili fo*
sil kirintilarina iligkin, tartigma yazisindaki yorum-
lar1 yersiz buluyoruz, Bu veriler, Paleozoyik jeoloji-
sinde uzman meslek arkadasglarimiz tarafindan (Ka-
sig, 1982) saglamlastirilmistir,

Ayhan, eser element ve Isotop o6lgiimleri icin siil-
fid minerallerinden Ornek secimine de siipheyle ba-
kiyor; bunu Ozellikle, istatistik ydonden daha emniyet-
li galenit Ornekleri hususunda belirtmesini anlamak
zor. Cevrim (1984, 3* 145-147) calisgmasinda bu Omek»
ler tanimlanmistir, Ornegin Delikkaya'dan alman,
olasilikla ikincil oldugu belirtilen bir numune (B-6),
degerlendirme dig1 birakilirsa, zaten c¢ok diisiik eser
element icerigi, onemli hicgbir degisiklik gostermez;
ama ortalama 8 S’* degeri, art1 yonde yiikselir ve bu,
birincil hidrotermal koken olasiligiyla daha da celi-
§ir,

Ayhan tarafindan oflyolltli karmasik tUzerine ya-
pilan genis aciklamalarla, bizim koken sorunu konu-
sundaki Onerimiz arasinda dogrudan bir iligski gore-
miyoruz, Tartigma yazisinda, makalemizden yapilan
....... kirectaglarmi stratigrafik veya tektonik olarak
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tzerleyen kayag¢ serilerinden veya bunlarin igerdigi
ilksel cevherlesmelerden» seklinde olmasi gerekli alm-
t1va, - tirnak iginde— AYHAN tarafindan (ofiyolitli
karmasik) yorumu eklenmistir* Oysa, cevherli kirec-
tast serilerinin, nap ve kirik tektoniginden sonra,
ofiyolitli karmasiktan baska, daha bircok kayac¢ se-
risi tarafindan (Siyah Aladag napinin Paleozoyik se-
rileri de dahil— tlizerlenmis ve paleorolyefe uygun
asinmis olmast mumkiin. Biz, daha ileri giderek, bun-
larin ilksel cevherlesmeler de icerebilecegini Onerdik.
Bu tir ilksel cevherlesmelere bir drnek olarak, Alt
Permiyen'de bazi mostralar1 belirlenen, olasilikla ta-
bakaya bagli mineralizasyonu gosterdik. Kursun ve
cinko i¢in diger bir kaynak olarak da, ofiyolitli kar-
magik ve diger kayag¢ seiilerindeki ayrisim olaylari
sirasinda bir¢cok kat artan Pb ve Zn oranlarina ma-
kalemizde isaret edildi.

Alt Permlyen'deM cevherli mostralarin ti¢lincii
bir mineralizasyon tipi olarak ayrilmasina, ne bun-
larin ekonomik degerden yoksun olusu, ne de Ayhan
tarafindan timiiyle belirlenemeyisi engel sayilabilir.

Inceleme konumuz disinda kaldigindan, bu mine«
ralizasyonun taniminda ve bolgesel irdelenmesinde,
Ozgiil (1976) Orta Toroslardaki galigmalarindan
yararlanilmigtir. Bu tir bolgesel irdelemelere,
aradaki 250 km lik uzaklik nedeniyle karsi ¢ikan
Ayhan'a bu iki bolgenin 250 milyon yildan fazla ortak
jeolojik gecmisini hatirlatmak isteriz,

TefcnelMeM cevherlesmenin stratlgradk konumu-
na iligkin bilgi icin Ayhan'a tesekkiir ederiz; bizim
verilerimiz, Metag ve Stolberg i¢in hazirlanan, 254
sayili M.TA. raporuna dayaniyordu. Bu saptamalar,
bizim verilerimizde ve karst kokeni konusunda bir
degisiklik gerektirmez,
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